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	���� ������	 ���������������

ý$í�Û�â Û�àBè�ê0çPÞ�í�ÛpÜ(ÝRç"å Ú�ß�Þ�ÛpÜ#Û*8�Ú�ÛpÜ ì»å�Ûpè;ÞQâ}ì»è éõàPÝRÛ�Ü�Û�ÝRç"ð"è;ì»Þ ì»ç"è/â ß�ð"ðPÛ�â Þ#Þ�í�àNÞ�ì»å2àBð"Û�â}çBé$éõàPÝRÛ�â�ç�ÝpÝRß�ÚZãªà
â Ú�à"ÝRÛ²ë�í�çZâ Û2êPì»å�Ûpè�â¶ì�çPè�à^á�ì�Þ ã ì7â#â¶ì�ðPè;ì�+MÝpàNèZÞ á»ã�á»çVë$ÛpÜLÞ�í�àBè Þ�í�Û�è;ß�å(ï
ÛpÜ�çBé�Ú;ì�8�ÛRá7âLì»èªÛ�àPÝ�í9ì»å2àNð"Û"ñ�ë�í;ì7Ý�í
ìûâ²Þgí�Û=ê;ÛRé àBß;á»Þ�êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�à^á�ì»Þ ãîÞ�í�àBÞ²å�ß�â Þ²ï�Û0à"â�â ß�å Û�ê/ì»è Þ�í�Û0àBï�â Ûpè�ÝRÛ9çBé#ÛpôPì7ê;Ûpè�ÝRÛªÞgçªÞ�í�Û9ÝRç"è;Þ�ÜQàBÜ�ã
���?ì»Ü�ïZã+àNè�ê %Bì»Ü�çBô"ì7ÝgíWñ 90!$!$= L�ýWß�Ü1/+àNè�ê�2�ÛpèZÞ á7àBè�ê�ñ 9"!$!$9 'Qø 2{â ã�Ý�í�çPÚ�íZã�â¨ì7Ýpà^á +�è�êPì»è�ðZâ²ç"è â ã;èZÞ�í�ÛpÞfìûÝ -��
ç"ï�B Û�ÝRÞ{Ü�Û�ÝRç"ðPè;ì�Þfì�çPè �q��ß�Þ�üpßóàNè�ê  {ê;ÛRá»å2àBèWñ 90!�! '&'	àBè�ê ç"è éõà"ÝRÛ
êPìûâgÝRÜ ì»å�ì»è�àBÞ ì»ç"èk� �$í�çäê;Û�â§ñ 9"!$#$# '�ì»è²íZß�å2àNè
â ß�ï�B Û�ÝRÞQâKÝRçPè�+�Ü�å Þgí�Û#Ü�ÛRá»ÛpôVàNè�ÝRÛ(çNéµá�çBë7< êPì»å�Ûpè�â¶ì�çPè�à^á�àBÚ�Ú�Ü�çZàPÝ�í�Û�âpø�ý1í�Û(êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�â}ç"Ü$éTÛ�àBÞ�ß�Ü�Û�â?ß�â Û�ê�ï;ã
íZß�å2àNèóâ ß�ïCB¶Û�ÝRÞQâ1Þ�Ûpè�ê�ñ;í�çVë$Ûpô"ÛpÜ^ñ"Þ�ç�ê;ÛRéTã2àBè�Û�à"â ã²àBè�ê�ðPÛpè�ÛpÜQà^á	ÝRç"å�Ú�ß�ÞQàNÞ ì»ç"è�à^á	Ý�í�àNÜQà"ÝRÞ�ÛpÜ ì»ü�àBÞfì�çPèWø	ù¨è²éõàPÝRÛ
êPìûâgÝRÜ ì»å�ì»è�àBÞ ì»ç"èWñ$éTç"Ü�Û*8�àBå�Ú;á»Û"ñ$Þ�í�Û�Ú�í;ãäâ¨ì7Ýpà^á
ôVàBÜ ì7àBï;á»Û�â ï�Û�â Þ²ÝRç"Ü�Ü�ÛRá7àBÞ�Û�ê ë1ì�Þgí/Þ�í�Û�Ú�Ü ì»è�Ýgì»Ú�à^á}êPì»å�Ûpè�â¶ì�çPè�â
ìûê;Ûpè;Þ ì�+�Û�ê ï;ã�å�ß;á»Þ ì7êPì�å Ûpè�â¨ì»ç"è�à^á â�ÝpàVávì»è�ð9àBè�à^á»ãäâ¶ìûâLçBé�éõàPÝRÛ2â¨ì»å�ì�á7àBÜ ì»Þ ãeÜRàBÞ ì»è�ðZâ#àNÜ�Û�â Û*8ªàBè�ê0àBð"Û����1í�çäê;Û�âpñ
90!$#$# 'RøKý$í;ß�âpñ�ç"è�Û�ë�à^ã2Þ�ç²ß�è�ê;ÛpÜQâ ÞRàBè�ê�ñWç"è�Þ�í�Û�ÝRç"å�Ú�ß�ÞQàNÞ ì»ç"è�à^á�á�ÛpôPÛRáõñ�í�çBëîé à"ÝRÛ�â�ÝpàBè9ï�Û�Ü�ÛpÚ�ÜgÛ�â ÛpèZÞgÛ�ê�ì»è
à�á»çBë7< êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�à^á�â Ú�à"ÝRÛLì7â
Þ�ç.+�è�ê9çPß�ÞKí�çBë â Û*8eàBè�ê9àBð"Û�ÝpàBè9ï�Û�ê;ÛpÞ�ÛpÜ�å�ì»è�Û�ê�éTÜ�ç"åÅà�é à"ÝRÛLì»å2àBð"Û � à
é÷ç"Ügå�ì7ê�àBï;á»Û#ÞQà"â /2ï;ã�ì»ÞQâfÛRávé�ø

ý$í�Û�â ß�ÝpÝRÛ�â�â$çNé	Þ�í�Û
Þ¶ë$ç$< âfÞQàBð"Û�Ûpè�âfÛpå(ï;á»Û�<Tï�à"âfÛ�ê�â�Ýgí�Ûpå�Û?é÷ç"Ü�é à"ÝRÛ
Ü�Û�ÝRç"ð"è;ì»Þ ì»ç"è�â ß�ðPð"Û�â ÞQâ$àBè�à^á»Þ�ÛpÜ�è�àBÞfì�ôPÛ
àBÚ�Ú�Ü�çZà"Ýgí�Þ�ç�Þgí�Û�á�çBë7< êPì»å�Ûpè�â¶ì�çPè�à^áäÜgÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞ ì»ç"èLçBéäôPì7â ß�à^áZçPï�B¶Û�ÝRÞRâpø	ý$í�ÛµÚ�Ügç"Ú�çZâfÛ�ê#àBÚ�Ú�Ü�ç;à"Ý�íWñ^àBÞWÞ�í�Û{ÝRç"ÜgÛ
çBé	ë�í;ì7Ýgí�Þ�í�ÛpÜ�Û
ì7â�à! #" ���*�Pþ{çBé	Ú�Ü�çPÞ�ç"Þ ãZÚ
Û�âpñ;Ûpå�Ú;á»çBãäâ$ôPÛ�ÝRÞ�ç"ÜQâÀçBé +�ÜQâ Þ/< â ÞQàBð"Û�êPì7â ÞQàBè�ÝRÛ�â1Þ�ç�à(âfå2à^á�áWèZß�å�ï�ÛpÜ
çBé{Ü�ÛRéTÛpÜ�Ûpè�ÝRÛ�ç"ï�B Û�ÝRÞQâ?Þ�ç�â Ú�àBè9Þ�í�Û(âfÛ�ÝRç"è�ê&< â ÞQàBðPÛ(ÜgÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞ ì»ç"è9â Ú�à"ÝRÛ"ø%$/ù¨è5��í�ç"Ü�ß�âpñ
Þ�í�Û�Ü�ÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞfì�çPè
â Ú�à"ÝRÛ�é÷çPÜWç"ï�B Û�ÝRÞQâ_ìûâ�ï�ß;ì�á»Þ{çBô"ÛpÜ	à?í;ì»ð"í�ÛpÜq< êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�à^á	â Ú�àPÝRÛ{çBé�Ú�Ü ì»å�ì»Þ ì»ô"Û�éTÛ�àBÞ�ß�Ü�Û�â �Tì»è�Þ�í�Ûµé à"ÝRÛ�Ü�Û�ÝRç"ð"è;ì»Þ ì»ç"è
â ãäâfÞ�Ûpå êPì7â�ÝRß�â�âfÛ�ê�àBï�çBô"Û"ñPÞ�í�ÛKÚ�Üfì�åÃì�Þfì�ôPÛ
é÷Û�àBÞgß�Ü�Û�â{àBÜgÛ�Þ�í�Û�à"ÝRÞ ì»ô"ì»Þ ì»Û�â$çNé_Þgí�Û â¨ì»å�Ú;á»Û�Ü�Û�ÝRÛpÚ�Þfì�ôPÛ +�ÛRá7ê�â$Ú;á7à"ÝRÛ�ê
çVôPÛpÜ�Þ�í�Û9ì»è�Ú�ß�Þ�ì»å2àBðPÛx'Qø �$Û�ÝRß�ÜgÜ ì»è�ð âfÞQàBï;á»Û0Ú�àBÞ�ÞgÛpÜ�è�â²çBé(Ú�Üfì�åÃì�Þfì�ôPÛ0éTÛ�àBÞ�ß�Ü�Û�â§ñKë?í;ìûÝgí àBÜgÛ0Û*8äÚ
Û�ÝRÞ�Û�ê Þ�ç
ÝRç"Ü�Ü�Û�â Ú
ç"è�ê�Þ�ç
Ú�ÛpÜRâ¨ì7â Þ�Ûpè;Þ{ç"ï�B Û�ÝRÞQâpñ'&�àBÜ�Û$Ü�ÛpÚ�ÜgÛ�â ÛpèZÞgÛ�ê#Û*8�Ú;á�ì7Ýgì�Þfá�ã"ñ�àBè�ê�ÝRç"è�â Þfì�Þgß�Þ�Û$Þ�í�Û$Ú�Ü�ç"Þ�ç"Þ ã;Ú�Û�â�Þ�í�àNÞoâ Ú�àNè
Þ�í�Û{ç"ïCB¶Û�ÝRÞWâ Ú�à"ÝRÛ"ø� �à"Ý�í�Ú
ÛpÜQâ¨ì7â Þ�Ûpè;Þ�Ú�Ü�ç"Þ�ç"Þ ã;Ú�Û�å2à^ãKï
Û{Ü�ÛpÚ�ÜgÛ�â ÛpèZÞgÛ�ê�ï;ã à�âfÛpÞWçBé�ê;ÛpÞ�Û�ÝRÞ�ç"ÜQâ§ñRì»å�Ú;á»Ûpå�ÛpèZÞgÛ�ê#ï;ã
Ü�Û�ÝRÛpÚ�Þ ì»ô"Û!+�ÛRá7ê&<Cá�ì /"ÛKå Û�Ý�í�àBè;ì7â å²â�Þ�ß�è�Û�ê�Þ�ç�à�è;ß�å�ï�ÛpÜµçBé�Þ�í�Û$ç"ï�B Û�ÝRÞ0G�â�ôPì»ÛpëKâ��_2�ç"ð"ðBì»çKàBè�ê  �ê;ÛRá�å²àBèWñ 90!�!$= 'Qñ
àBè�ê�å2à^ã#ï
Û ÝRçPè�â Þ�Ü�ß�ÝRÞ�Û�ê(ì�è�à�â ÛRá�é\<Tç"Ü�ðZàBè;ì»üRì»è�ð�é à"â í;ì»ç"è�éTçBá�á»çBë$ì»è�ð(å ÛpÜ�Û�Û*8�Ú�çZâ ß�ÜgÛ�Þ�ç�Þ�í�Û�çPï�B¶Û�ÝRÞ��� {ê;ÛRá»å2àNè
àBè�ê�?0ÛRì»è�â í�àVává ñ 90!$! 9 'Qø�ù è�êPì7â Þ ì»è�ÝRÞ ì»ç"è�Þ�ç?Þ�í�Û{Ú
ÛpÜQâ¨ì7â Þ�Ûpè;Þ	Ûpè;Þ ì»Þ ì»Û�âpñBÜQàNÜ�Û{ç"Ü�ÛpÚ�í�Ûpå�ÛpÜQà^á�Ú�àBÞ�Þ�ÛpÜgè�â�çBé�Ú�Ü ì»å�ì»Þ ì»ô"Û
é÷Û�àBÞgß�Ü�Û�âµàBÜ�Û$Ü�ÛpÚ�Ü�Û�âfÛpèZÞ�Û�ê}ì»å�Ú;á�ì7Ýgì»Þ á»ã"ñ�ï;ã#Þ�í�Û�êPì7â Þ�Üfì�ï�ß�ÞgÛ�ê�à"ÝRÞ ì»ôPì�Þ ãLÞ�í�Ûpã�ì»è�ê;ß�ÝRÛ?ì�è Þ�í�Û$Ú�Ü�ç"Þ�ç"Þ ã;Ú�Û$ê;ÛpÞ�Û�ÝRÞ�ç"ÜQâ
�¶â ÛpÛ�2�ì»ð"ß�Ü�Û 9 'Qø

ý$í�Û9Ú�çBë$ÛpÜ�çBé�ÛpÚ�í�Ûpå�ÛpÜQà^á�ì»å�Ú;á�ì7Ýgì»Þ0Ü�ÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞfì�çPè�â�â Þ�Ûpå2â éTÜ�ç"å Þ�í�Û0â�àBå�Û9Ú�Ü ì»è�Ýgì»Ú;á»Û/Þ�í�àBÞ�å2à /"Û�â
å(ß;á»Þ ì7êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�àVá}â�ÝpàVávì»è�ð �j8(� %�'Kë$ç"Ü#/O(}ì»è àúå�ÛpÞ�Ü ì7Ý²â Ú�à"ÝRÛ"ñ�+$8;ì»è�ðeÞgí�Û2Ü�ÛRá7àBÞfì�ôPÛóêPì7â ÞQàNè�ÝRÛ�â�çBéKà�â ÛpÞ�çBé

)+* ]j�"Z\[\]_`+, Z3sNXSdj[�XS^�w~f/`\r7WxfqZ+-&dvW0^"� `\t"Z/.0, u�^21�`3154qZ_b6, u�^0� `315.�w87 9Cbq`�XSw0pMi~f/w0d_]�b dVW0^�`\t0Z_b�l `_�;:Mu|dvW"^�`\^�Z3<>=qf�-3f�d_^�a�z~f/w�r ^/lmZ�XSw"p�]_`\Z
fqw"i7i~f/w0d_]_`\Z�XSw�?�[\W"]_w�X,f/w	i"`vfqa7f|zxfq`\[�XSdVXSzxfq[�XSwxp�XSw�^�`*d_^�a�a�]_w�[�XSw0p�^�w�[\W0]|fqd_[�XS^�w$��� w7f|dVW0^�`\t0Z_b0t"w�ghXSu�]|XSwA@Y]Vghl `�XSi"p�]B, Z#C�=EDBFBD;G
H fqw"i0]_a�^�wYXSt0a�b�[\W0]�d_^�w�[\`�XS�"t0[�XS^�w0Z ^/lO[\W"]|XSw"i�XJI�XSixt~f�g f/dj[\^�`\Z|fq`\] XSwAW~f/`\a�^�w�r�cNXS[\WA]qfqdVW�^�[\W"]_`_�K9�]j]ML*`\^�^�u�ZMC�=2D;NBOYbyz$�P=EQBFBG
t0Z\]_Zo[\W"]|]+R�z0`\]_Z\Z�XS^�wTS\dVW0^�`\t0ZM^ql�XSw"Z\[vfqw"d_]jZ�U�XSw�W�XSZMi�XSZ\d_t0Z\Z�XS^�w ^ql/V�]_i�XSwAf/w0iW@YdvWxf+X$]_`+, Z�C�=EDBOBN;G�[\W"]_^�`\r�^ql3`\]_z"`\]jZ\]_w�[vf/[�XS^�w��

Y L*t0[�c�WYXSdvW�a7f_r-f_gSZ\^ d_^�`\`\]_Z\zx^�w0iQ[\^A]_w�[�XS[�XS]_Z7i"]ZI�^/XSiQ^ql f�`\]qf�gN^����\]_d_[\W0^�^�i$b��\t"Z\[ f/Z�dqfqw"^�wYXSd�f�g�I�XS]_c�Z7^/lK[�s ^����\]_d_[\Z
Z\^�a�]_[�XSa�]jZMdqfqw"w0^�[o�x]|`\]_z0`\]_Z\]_w�[\]_iAfqZ|f/dj[\txf_g�z0`\^/�\]jd_[�XS^�w0ZM^ql3[\W"]|d_^�`\`\]_Z\zx^�w"i�XSw"pW[�s)Z\W~f/zx]_ZMC]\�t0[�^_t�fqw"i`_Ci0]VgSa7fqw�b�=2D;DBa;GV�
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transducer RFs
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prototypes

2�ì�ðPß�Ü�Û 9 (52ÀÜ�Û�â Ûpè;Þ ì»è�ð+à0è�çBô"ÛRá#â Þ ì»å�ß;á»ß�â�Þ�ç/à/â ã�â Þ�Ûpå éõàBåÃìvá�ì7àBÜ�ë$ì»Þ�íbé÷ç
8�Û�âpñ�ÝpàBÞQâpñ
à^á�á�ì�ð;àBÞ�ç"ÜQâ§ñKÝpàBå�ÛRá7âpñ
ÛRá�ÛpÚ�í�àNèZÞQâ§ñ	àBè�ê9ï
Û�àBÜQâpø  {àPÝ�í0çNé{Þ�í�Û2ê;ÛpÞ�Û�ÝRÞ�çPÜQâ?é÷çPÜ�Þ�í�ÛLéõàBåÃìvá�ì7àBÜ�àBè;ì»å2à^á7â�Ü�Û�âfÚ�ç"è�ê�âLàBÞ#à é÷ÜRà"ÝRÞ ì»ç"è9çBé�Þgí�Û
å2à
8;ì�å²à^áKà"ÝRÞ ì»ô"ì»Þ ã � Þ�í�Û�â Þ�Ü�Ûpè�ð"ÞgíªçBé
Þ�í�Û2ÜgÛ�â Ú�ç"è�âfÛ²ìûâ(ìvá�á»ß�â Þ�ÜRàBÞ�Û�ê+âfãZå�ï�çNávì7Ýpà^á�á»ã+ï;ã0Þ�í�Û�â¨ì»üpÛ�çNéKÞ�í�Û�êPìûâ /
ï�Ûpè�Û�àBÞ�í Þ�í�Û0ê;ÛpÞ�Û�ÝRÞgç"Ü2ï
ç
8O'Qø���è;á»ã�Ú�àNÜ�Þ2çNé#Þ�í�ÛeÝRç"è�è�Û�ÝRÞfì�çPè�â�ï�ÛpÞ ë$ÛpÛpèbá7à�ãPÛpÜQâ2àNÜ�Ûeâ í�çBë�èWø���è;á�ì /"Û9ì»è
%"ÛRávéTÜ ì7ê;ð"Û$G�â � 90! 6 ! ' 2µàBè�ê;Ûpå�ç"è;ì»ß�å�ñ
à^á�á	Þ�í�Û#ÜgÛ�â Ú�ç"è�âfÛ�â�àBè�ê�è�çPÞ�å�ÛpÜ�ÛRá»ã²Þ�í�Û(â ÞgÜ�ç"è�ð"Û�â Þ$ç"è�Û�å²àBÞ�Þ�ÛpÜ$í�ÛpÜ�Û"ø

Ú�çBì»è;ÞQâ�Û�+WÛ�ÝRÞ ì»ô"ÛRá»ã0ê;ÛpÞ�ÛpÜ�å�ì»è�Û�â}Þ�í�ÛRì»Ü(ÝRç;ç"ÜQêPì»è�àBÞ�Û�âpñ�ß�Ú0Þ�ç�à²Þ�ÜQàBè�â¶áûàNÞ ì»ç"è0àBè�ê9Ü�ç"ÞRàBÞ ì»ç"è�çNé1à
8�Û�â �1%"í�ÛpÚ�àBÜQê�ñ
90!$#$= 'RøWùTé	â ÛpôPÛpÜQà^á�ï�à"â¨ì7Ý�ÜgÛ04"ß;ì»Ü�Ûpå�Ûpè;ÞQâpñNá�ìûâfÞ�Û�ê�ì»è2âfÛ�ÝRÞ ì»ç"è 4
ø 9 ï
ÛRá»çVëLñäàNÜ�Û�â�àBÞ ì7â +�Û�ê�ñ;àBè�êLì�éWÞ�í�Û$ì»è�Ú�ß�Þ�â Þ ì»å�ß;ávì
ê;ç ì�è éõà"ÝRÞ�Ú
çZâ�â Û�âgâ�àBè�� ß�è$/Zè�çBë�è�'�á»çBë7< êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�àVáÃâ Þ�Ügß�ÝRÞ�ß�Ü�Û"ñ�Þgí�ÛªÝRç"å�ï;ì»è�Û�ê Ú�ÛpÜQâ¶ìûâfÞ�ÛpèZÞ���ÛpÚ�í�Ûpå�ÛpÜQà^á
é÷Û�àBÞgß�Ü�Û9å�ÛpÞ�í�ç�ê ï�à"â Û�ê çPè 8(� % ì7â�à"âgâ ß�Ü�Û�êbÞ�ç/Ü�Û�ÝRçBô"ÛpÜ�à�é à^ì»Þ�í;éTß;á#Ü�ÛpÚ;á�ìûÝpàbçBé�Þ�í�àBÞ�â Þ�Ü�ß�ÝRÞgß�Ü�Û"ñ�â çBá»ÛRá»ã
é÷Ü�çPå94"ß�àVávì»ÞQàNÞ ì»ô"Û�� ÜQàBè$/²ç"ÜQê;ÛpÜ�'$â¨ì»å�ì�áûàNÜ ì»Þ¶ã�å�Û�à"â ß�ÜgÛpå�ÛpèZÞRâ�å2àPê;Û�ì»è�Þ�í�Û�â Ú�à"ÝRÛLçBé{Ú�Ü ì»å�ì»Þ ì»ô"ÛLé÷Û�àNÞ�ß�Ü�Û�â��¶âfÛpÛ
2�ì�ðPß�Ü�Û�'&'Rø

��� � �W��	�� � � ��� � � � ��� �������	� ��	���
M	�����	����������������
����� �
� ��� �
	����

ý$í�Û�Ú�çZâfÞ�ß;á7àBÞ�Û�ê êPì,+WÛpÜ�Ûpè�ÝRÛ�ï�ÛpÞ ë$ÛpÛpèªÚ
ÛpÜQâ¨ì7â Þ�Ûpè;Þ2àBè�ê ÛpÚ�í�Ûpå ÛpÜQà^á�Ü�ÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞfì�çPè�â(âfÞ�Ûpå2â}é÷Ügç"å�Þ�í�Û�ÝRçPè�<
â Þ�ÜQà^ì»è;ÞQâ
ì»å�Ú
çZâ Û�ê ï;ã�ávì»å�ì»Þ�Û�êYÜ�Û�â ç"ß�ÜRÝRÛ�â
ì»è à�Ü�Û�àVá�Ú�ÛpÜRÝRÛpÚ�Þ�ß�à^á1âfãäâ ÞgÛpå (�à^á�á�ç"ïCB¶Û�ÝRÞQâLÝpàBè�è�ç"ÞLÚ�çZâ�â¶ì�ï;á»ã ï�Û
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Û
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ý$í�Û�Ú�ÜgÛ�â ÛpèZÞ�ë$ç"Ü1/(ÝRçPè�ÝRÛpèZÞ�ÜRàBÞ�Û�â�ç"è�Þgí�Û�Ú�Ü�ç"Ú
ÛpÜ�Þ ì»Û�â�çBéMÜ�Û�ÝRÛpÚ�Þfì�ôPÛ +�ÛRá7ê�âÀì»è2Þ�í�Û
â í�àBÚ�Û�â Ú�à"ÝRÛ"ñPë�í�ÛpÜ�Û�Þgí�Û
å2à^ì»è2ÝRç"å�Ú�ß�ÞRàBÞ ì»ç"è�à^á�Ú�Ü�çPï;á�Ûpå ì7âµå²à0/"ì»è�ð�â Ûpè�â Û�çBéWç"ïCB¶Û�ÝRÞQâ�è�çPÞµÚ�Ü�Ûpô"ì»ç"ß�â¶á�ã²â ÛpÛpè2ï
ÛRé÷çPÜ�Û"øµý$í�Û�Ú�Ü�ç"ï;á»Ûpå2â�çBé
ê;Û�à^á�ì�è�ð ë$ì»Þ�í�ç"ï�B Û�ÝRÞQâµÞgÜQàBè�â¨á7àBÞ�Û�êÃç"Ü$Ü�ç"ÞQàBÞgÛ�ê�ì»è�ê;ÛpÚ�Þ�íH� àBè�ê�Þ�í�Û�à"â�â ç�Ýgì7àBÞ�Û�ê è�ç"Þ ì»ç"è�â�çBé	ÜgÛ�ÝRÛpÚ�Þ ì»ô"Û +�ÛRá7ê�â�ì»è
Þ�ÜQàBè�â¨éTç"Ü�å²àBÞ ì»ç"è�â Ú�à"ÝRÛ�â�'{àBÜ�Û#ÝRçPè�â¨ì7ê;ÛpÜ�Û�ê�Þ�ç�ï
Û�çBéÀâfÛ�ÝRç"è�ê�àBÜ�ã�ì»å�Ú
ç"Ü�ÞQàNè�ÝRÛ"ø�ý$í�Û�ÜgÛ�à"â ç"è�âÀéTç"Ü$Þ�í;ì7â�ê;Û�Ýgì7â¨ì»ç"è
àBÜ�Û�ê;ÛpÜfì�ôPÛ�ê�éTÜ�ç"å Þ�í�Û$à�ôBà^ì�á7àBï;ì�ávì»Þ ã�çBé�ï;ì»çBá»ç"ðBì7Ýpà^á�á»ã�å�ç"Þ ì»ôVàNÞ�Û�êLå�çäê;ÛRá7â�Þ�í�àNÞ	ÝpàBè�â ß�Ú�Ú�çPÜ�ÞWì»è;ôVàBÜfìûàNè�ÝRÛ�Þ�ç�Ü ì»ðBì7ê
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Ûpè�Û*+MÝgìûàVáWé÷çPÜ{Þ�í�Û�Ú�ÜgÛ�â ÛpèZÞ
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â Ú�Û�Ýgì�+MÝgì»Þ ã �Tá»Û�à"êPì»è�ð�Þ�ç�Þ�í�Û?Ü�ÛRá7àBÞ ì»ô"ÛRá»ã2â í�àBÜgÚ;á�ã�Þ�ß�è�Û�ê Ü�Û�â Ú
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çBé#Ü�Û�ÝRÛpÚ�Þ ì»ô"Û +�ÛRá7ê�âóì�èîâ í�àNÚ�Ûªâ Ú�àPÝRÛ=âfí�ç"ß;á7ê+ÛpôPÛpèZÞ�ß�àVává»ãîê;ÛpÞ�ÛpÜ�åÃì�è�Û�Þ�í�Û0ê;Ûpð"Ü�ÛpÛ9çBé#Ú�ÛpÜgå2àBè�Ûpè�ÝRÛ0çBé#Þgí�Û
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Þ�í�ÛKÚ�ÜgÛ�â ÛpèZÞ�Ú�àBÚ�ÛpÜ�à^ì»å2âÀÞ�ç�ì»è;Þ�Ü�ç�ê;ß�ÝRÛ �{í�ç"Ü�ß�â�à"â{àLÝRç"å�Ú�ß�ÞQàNÞ ì»ç"è�à^á�éTç"ß�è�ê�àBÞfì�çPè�é÷çPÜ{Ü�ÛpÚ�Ü�Û�âfÛpèZÞQàNÞ ì»ç"èWñ;ù	ë$ì�á�á
à�ôPçBì7ê�Ú�í;ì�á»çZâ çPÚ�í;ìûÝpàVá�Þ�Û�Ýgí�è;ì7Ýpà^á�ì�Þfì�Û�â â ß�Ý�í0à"â?Þ�í�ÛLéTç"Ü�å2à^á{ÝRç"è;Þ�Ûpè;ÞKçBé{ÜgÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞ ì»ç"è9ï;ã�Ú�Ü�ç"Þgç"Þ ãZÚ
Û�â��
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Ü�çZçPÞQâ�çBé���í�ç"Ü�ß�âpñ�í�à^ôPì»è�ð2êPì7â�ÝRß�â�â Û�êúì»ÞQâ�ÝRç"å Ú�ß�ÞQàBÞ ì»ç"è�à^áµÝ�í�àBÜRà"ÝRÞ�ÛpÜ ì7â Þ ì7Ýpâ�ì»è�Þ�í�Û#Ú�Ü�Û�ÝRÛ�êPì»è�ð�â Û�ÝRÞ ì»ç"è�âpø
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êPìûâfÞQàBè�ÝRÛ�ï
ÛpÞ¶ë$ÛpÛpè0Þ ë$ç�â Þ ì»å�ß;ávì$Þ�ç²Þ�í�Û2êPì7â Ú�ÛpÜRâ¨ì»ç"èªçNé�Þ�í�ÛRì»Ü(êPìI+WÛpÜ�Ûpè�ÝRÛ2àPâ B¶ß�ê;ð"Û�ê=ïZã0àBè9ç"ï�â ÛpÜgô"ÛpÜ�çBô"ÛpÜ à
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àBè�à^á»ãäâ¶ìûâ
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å2à"ê;Û�à�ôBà^ì�á7àBï;á»Û#ï;ãÃý�ß�Ü1/2àNè�ê 2�Ûpè;Þ á7àBè�ê)� 90!�!$9 'QñBë�í;ì7ÝgíóÝRçPèZÞQàVì�è�Û�ê&' % é à"ÝRÛ�ì»å2àNð"Û�â�çBéWÛ�à"Ý�í²çBé 9"1 êPìI+WÛpÜ�ÛpèZÞ
Ú�ÛpÜQâ çPè�âpø{ý$í�Û
ì»å2àBðPÛ�â$ë$ÛpÜ�ÛKÞRà0/"Ûpè�ß�è�ê;ÛpÜ�ôBàBÜ�ãPì�è�ðÃìvá�á»ß�å�ì»è�àBÞ ì»ç"è àBè�ê�ÝpàBå�ÛpÜQà}á»ç�ÝpàBÞ ì»ç"èWø �$éµÞ�í�Û�' % ì»å2àBð"Û�â
à�ôBà^ì�á7àBï;á»Û
é÷ç"ÜµÛ�àPÝ�í�Ú
ÛpÜQâ ç"èWñ 9x% ÜQàBè�ê;çPå�á»ãÃÝgí�çZâ Ûpè ç"è�Û�â{â ÛpÜgô"Û�êLéTç"ÜµÞ�ÜQà^ì»è;ì»è�ð�Þ�í�Û�Ú�Ü�çPð"ÜQàBå�ñ"àNè�ê�Þ�í�Û�Ü�Ûpå²à^ì»è�<
ì�è�ð 90= ë�ÛpÜgÛ�ß�â Û�ê é÷çPÜ�ÞgÛ�â Þ ì»è�ð�øµÙ êPìI+WÛpÜ�Ûpè;Þ�Ü�Û�ÝRç"ðPè;ì�üpÛpÜ?ë1àPâ�ÝRÜgÛ�àBÞ�Û�ê éTç"Ü$Û�à"Ý�í²Ú�ÛpÜRâ ç"èWñ�àBè�ê²ë�à"â�Þ�ÜRà^ì»è�Û�ê²Þ�ç
ç"ß�Þ�Ú�ß�Þ 9 éTç"Ü�Þgí�Û
ì�å²àBð"Û�â�ì»è�Þgí�Û�Þ�ÜQà^ì»è;ì»è�ðóâfÛpÞ�ø

ý$í�Û�Ú�ÛpÜfé÷ç"Ügå2àBè�ÝRÛ�çBé$Þ�í�ÛLì»è�êPì�ôPì7ê;ß�à^áKÜ�Û�ÝRçPð"è;ì»üpÛpÜQâ�ë�à"â
à"â�â Û�âgâ Û�ê9ï;ãeÝRç"å�Ú�ß�Þfì�è�ð9à 901��(9"1 ÝRç"è;éTß�â¨ì»ç"è
ÞQàBï;á»Û"ñ;ì»è�ë�í;ì7Ýgí�Þ�í�Û�Ûpè;Þ�Ü ì»Û�â�àVá�çPè�ð�Þ�í�Û#êPì7àBð"ç"è�àVáoâ¨ì»ð"è;ì�+�Û�ê�å�Û�àNè�å�ì7â�â$ÜQàBÞgÛ�â�àBè�ê²Þ�í�Û�çx+�< êPì7àBð"çPè�à^áWÛpèZÞ�Üfì�Û�â
� å�Û�àBè é à^á7â Û�à^á7àBÜgå ÜQàBÞ�Û�â �¶â ÛpÛ72�ì»ð"ß�Ü�Û 1 'RøSF R ÙKè/Û*8�àBå�ì»è�àBÞ ì»ç"èbçBé�Þ�í�Û�ÝRç"è;éTß�â¨ì»ç"è+ÞQàNï;á�Û�ÜgÛpô"Û�à^á7â�Þgí�àBÞ
â ç"å�Û�çNé�Þ�í�Û�ì»è�êPì»ôPìûê;ß�àVáûâ Þ�Ûpè�ê;Û�ê9Þgç�ï�Û�ÝRç"è;é÷ß�âfÛ�ê9ë$ì»Þ�íªà^á»å�ç;â Þ(àBè;ã�çPÞ�í�ÛpÜ#Ú
ÛpÜQâ ç"è9ì»è0Þgí�Û2ê�àBÞQàBï�àPâ Û"ø�ýWç
ÞQà0/"ÛKàPê;ôVàBè;ÞQàBð"Û?çBéWÞ�í;ì7â	@RÛpè�â Ûpå�ï;á»Û�Ú�í�Ûpè�ç"å�Ûpè�çPèWñSD�àBè�ç"Þ�í�ÛpÜ �76!20å�ç�ê;ß;á»ÛKë�à"âÀÞ�ÜQà^ì»è�Û�ê Þ�ç#à"ÝpÝRÛpÚ�Þ$ô"Û�ÝRÞ�çPÜQâ
çBéKì»è�êPì»ôPìûê;ß�àVá#Ü�Û�ÝRç"ð"è;ì»üpÛpÜ�à"ÝRÞ ì»ô"ì»Þ ì»Û�â²àBè�ê/ÞgçeÚ�Ügçäê;ß�ÝRÛ�ô"Û�ÝRÞ�ç"ÜQâLçBé�Þ�í�Û�â�àNå�Û²á»Ûpè�ð"Þ�í/ì»èbë�í;ì7Ý�íbÞ�í�Û�ôVà^á»ß�Û
ÝRç"Ü�Ü�Û�â Ú
ç"è�êPì»è�ð+Þ�ç/Þgí�Û=àPÝRÞ ì»ô"ì»Þ ã çBé(Þ�í�Û0ÝRç"ÜgÜ�Û�ÝRÞ�Ü�Û�ÝRç"ð"è;ì»üpÛpÜ�ë1àPâ 9 ñ
àBè�êîà^á�á#ç"Þgí�ÛpÜ�ôVà^á»ß�Û�â�ë$ÛpÜ�Û = �¶âfÛpÛ
2�ì�ðPß�Ü�Û�6&'Qøµý$í�ÛLÞ�ÜQà^ì»è;ì»è�ð2â ÛpÞ$éTç"Ü$Þ�í�Û#â Û�ÝRçPè�ê&< â ÞQàBð"Û ��6 2 å çäê;ß;á»Û#ë�à"â1ç"ï�ÞQà^ì»è�Û�ê²ï;ã2Ú
çZçBá�ì»è�ð²Þ�í�Û�Þ�ÜQà^ì»è;ì»è�ð
â ÛpÞQâ�çBé	à^á�á 901 +�ÜQâfÞq< â ÞQàBðPÛ�Ü�Û�ÝRç"ð"è;ì»üpÛpÜQâ§ø{ý$í�Û�ç"ß�ÞQÝRçPå�Û�çBé	Þgí�ÛKÜ�Û�ÝRçPð"è;ì»Þ ì»ç"è2çNéoà�Þ�Û�âfÞ{ì»å2àNð"ÛKë�à"â�ê;ÛpÞ�ÛpÜ�å�ì»è�Û�ê
ïZã +�è�êPì»è�ð�Þ�í�ÛKÝRç;ç"ÜQêPì»è�àBÞgÛ�ì»è²Þ�í�Û�ç"ß�Þ�Ú�ß�Þ$ô"Û�ÝRÞgç"Üµë�í�çZâ Û?ôVà^á»ß�Û�ë�à"â�Þ�í�Û�Ýgá»çZâ Û�â Þ�Þ�ç 9 øµý$í�Û?Ú�ÛpÜ éTç"Ü�å2àNè�ÝRÛKçBé
Þ�í�Û�Þ ë$ç$< â ÞQàBðPÛ�â�Ýgí�Ûpå�Û�ë�à"â�ÝRç"è�â¨ì7ê;ÛpÜQàBï;á»ã�ï
ÛpÞ�Þ�ÛpÜ{Þgí�àBè�Þ�í�àBÞµçNé_Þgí�Û$ì»è�êPì�ôPì7ê;ß�à^á	Ü�Û�ÝRçPð"è;ì»üpÛpÜ�â ÞQàNð"Û�à^á»ç"è�ÛA� !��
ÛpÜ�Ü�ç"ÜµÜQàNÞ�Û"ñ"ÝRç"å�Ú�àBÜgÛ�ê�Þ�ç�'�' � 'Qñ"ê;Ûpå�ç"è�â ÞgÜQàBÞ ì»è�ð�Þ�í�Û$ì»å�Ú
ç"Ü�ÞQàNè�ÝRÛ�çBéWÛpè�â Ûpå�ï;á»Û /Zè�çBë$á»Û�ê;ð"Û?éTç"ÜµÜ�Û�ÝRç"ð"è;ì»Þ ì»ç"èWø
T�� U�W"]	[vf/��gS]�c�f/Z�dj^�a�z0t"[\]ji `\^qc���r `\^qc|bOf/Z l ^/ghgS^qc�Z_� ��XS`\Z\[_bO`\]_d_^�p�wYXJ^j]_`�l ^�`�[\W0]�z~]_`\Z\^�w ceW0^�Z\]	wxfqa�]�fqz"z~]qf/`\Z	f/[�[\W"]
W0]qfqi�^/l3[\W0]|`\^qcQc�f/ZO[\`vf�XSw0]_i���@Y]jd_^�w0i�b$[\W0]|`\]_d_^�p�w�XS[�XS^�wA[\W"`\]jZ\W"^qgSi�c�f/Z�Z\]_[�[\^�[\W"]oa�]qf/w	^�t0[\z"t0[M^ql�[\W0]|`\]_d_^�p�w�XJ^_]_`M^2I�]_`�[\W"]
[\`vf_XSwYXSw0p Z\]_[MgS]jZ\Z [ c�^�Z\[vfqw"i~f/`\i-i0]+I�X,f/[�XS^�w"Z_��U�W�XS`\i�b3[\W0]�zx]_`�l ^�`\a7fqw"d_]	^/l�[\W0]�`\]_dj^�p�w�XJ^_]_`�^�w [\W0]�[\]_Z\[|XSa7f/p�]_Z ^/l�[\W0]7Zvf/a�]
z~]_`\Z\^�w7c�fqZ*d_^�a�z0t"[\]_i	fqw"i7[\W0]Ma XSZ\Z3`vf/[\]o]_w�[\]_`\]_i�^�w7[\W"]�i�X,f/p�^�wxf_g�^ql&[\W0]�[vf/��gS]��3U�W"]of/�~^ I�]MdvW"^qXSd_]|^/ly[\W0`\]_Z\W0^/gSi�`\]jZ\tYgS[\]_i�XSw
f|a�]qfqw�a XSZ\Z�`vfq[\]M^/lCf/�x^�t"[#= ����� ��XSw~f�ghgSr�b&[\W0]el f_gSZ\] f�g,fq`\a�`vf/[\]_Z*l ^�`�[\W0]M`\]_dj^�p�w�XJ^_]_`o^�w7[\W0]MXSa7f/p�]_Z�^/l�[\W0]M^�[\W"]j` =EF z~]_`\Z\^�w0Z
cO]_`\]|d_^�a�z"t0[\]_iAf/w0i�]_w�[\]_`\]ji�t0w"i0]_`M[\W0] f/z0z0`\^�z0`�X,f/[\]�d_^qgSt"a�w"Z|^ql3[\W"]|[vfq�YgS]��
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%"ß�ï�B¶Û�ÝRÞRâ�ì»èeàLë$ì7ê;Û#ôBàBÜ ì»ÛpÞ ã�çBéµð"Ûpè�ÛpÜQà^á�ì»ü�àBÞ ì»ç"è�ÞQà"â�/�âÀì�è�àÃèZß�å�ï�ÛpÜ?çBé	Ú�ÛpÜRÝRÛpÚ�Þ�ß�à^á	å�ç�ê�à^á�ì»Þ ì»Û�â�ï
Ûpí�à^ô"Û#à"â�ì�é
Þ�í�Ûpã�Ü�ÛpÚ�ÜgÛ�â ÛpèZÞLÞ�í�Û�â Þ ì»å�ß;á�ìµì�è à á�çBë7< êPì»å�Ûpè�â¶ì�çPè�à^á�Ú�â ã�Ýgí�çBá»ç"ðBì7Ýpà^á1âfÚ�à"ÝRÛ��1%"í�ÛpÚ�àBÜQê�ñ 90!$#&% ñ]éTç"Ü à²ÜgÛpô"ì»Ûpë�'Qø
ý$í�Û�éTç"ß�Ü
Û*8äÚ
ÛpÜ ì»å�ÛpèZÞRâpñMê;Û�âgÝRÜ ì»ï�Û�ê�éTß;á�á�ãúì»è5�  {ê;ÛRá»å2àBèWñ 90!$! 4C'ÀàNè�ê�â ß�å�å²àBÜ ì»üpÛ�ê�í�ÛpÜ�Û"ñ
ë$ÛpÜ�Û(ê;Û�â¶ì�ðPè�Û�êk� 9 '
Þ�ç +�è�ê²ç"ß�Þ�ë�í�ÛpÞ�í�ÛpÜ�â¨ì»å�ì�á7àBÜ ì»Þ ã�ì»è�à
á»çBë7< êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�à^á�é÷Û�àBÞgß�Ü�Û âfÚ�à"ÝRÛ$ì7â�à�ðPçZç�ê�Ú�ÜgÛ�êPìûÝRÞgç"Ü$çBéWÚ�ÛpÜ éTç"Ü�å2àNè�ÝRÛ
ì�è -�� â í�àBÚ
Û(êPì7â�ÝRÜ ì»å�ì»è�àBÞfì�çPèWñWàBè�ê)��'&'µÞ�ç2Ýgí�àBÜQàPÝRÞ�ÛpÜ ì»üpÛ#â ß�ÝgíeàLéTÛ�àBÞ�ß�Ü�Û#âfÚ�à"ÝRÛ
ì»è�ç"ï�B Û�ÝRÞ ì»ô"Û�Þ�ÛpÜgå2âpø

2�çPß�Ü�Þ�ÛpÛpèîâ ß�ï�B Û�ÝRÞQâ²Ú�ÛpÜfé÷ç"Ügå�Û�ê à/ê;ÛRáûà^ã"Û�êbå2àNÞQÝ�í Þ�ç/â�àBå Ú;á�Û�ÞQà"â�/�ñ�ë$ì»Þ�í Û�à"Ýgí çBé(Þgí�ÛeÞ ë$ç/â Þ ì»å�ß;ávì
ï�ÛRá»ç"è�ðBì»è�ð�Þ�ç#à�âfÛpÞ{çBé 901 ì»å2àBðPÛ�â���'
ç"ïCB¶Û�ÝRÞ{Ýgá7à"â�âfÛ�â � '
Û*8äÛpå�Ú;á7àBÜRâ � 4#ç"Ü ì»Ûpè;ÞQàBÞ ì»ç"è�â 'Qø	ý$í�Û?ç"ï�B Û�ÝRÞ�Ýgá7à"â�â Û�â
ì�èbÞ�í�Û²éTç"ß�Ü�Û*8äÚ
ÛpÜ ì»å�ÛpèZÞRâ�ë$ÛpÜ�Û"ñµÜgÛ�â Ú�Û�ÝRÞ ì»ô"ÛRá»ã"ñ�àBè;ì»å2àVá â í�àBÚ
Û�âpñ�âgÝRÜQàBå�ï;á»Û�ê/àBè;ì»å2à^á â í�àNÚ�Û�âpñ�ë$ì»Ü�Û�â�å2àPê;Û
çBé êPì7â Þ ì»è�ÝRÞ ì»ô"Û -�� â Ûpð"å ÛpèZÞQâ � ðPÛpç"è�â�'QñµàBè�ê�ë$ì»Ü�Û�â�å2àPê;Û2çBé
Ú;áûàVì�è+ÝRãPá�ì»è�ê;ÛpÜQâpø %"Þ ì»å�ß;ávì
ë�ÛpÜgÛ�Ü�Ûpè�ê;ÛpÜ�Û�ê/à"â
â í�à"ê;Û�ê å2àBÞ�Þ�Û$å�ÛpÞRà^áMàBè�ê²êPìûâfÚ;áûà^ã"Û�ê ç"è2àLÝRç"å�Ú�ß�Þ�ÛpÜ^ø �1Û�â Ú�ç"è�âfÛ�Þ ì»å�Û�����ý�'oê�àNÞQà
éTÜ�ç"å Û�à"Ýgí2â ß�ïCB¶Û�ÝRÞ�ë�ÛpÜgÛ
ÛpèZÞ�ÛpÜgÛ�ê ì�è�à 901�� 901 ÝRç"è;éTß�â¨ì»ç"è�ÞQàBï;á»Û�àBÜ�ÜQàNè�ð"Û�ê�ï;ã2â Þfì�å�ß;á»ß�â�ì7ê;Ûpè;Þ ì»Þ ì»Û�â�����ý�â$çNé�ÝRçPÜ�Ü�Û�ÝRÞA@Rã"Û�âqDLÜ�Û�âfÚ�ç"è�â Û�â
ß�è�å�çäêPì�+�Û�ê�L ��ý�â�çBé ÝRçPÜ�Ü�Û�ÝRÞ @Rè�çyD�Ü�Û�â Ú
ç"è�â Û�â²à"âLå2à
8������	��
 �	ý L$ÛpÜ�Ü�ç"è�ÛpçPß�â#ÜgÛ�â Ú�ç"è�âfÛ�â�ã"ì»ÛRá7ê;Û�êbå�ì7â�â¨ì»è�ð
ôVà^á»ß�Û�â�'Qø

ý$í�Û ��ý ê�àBÞQà ë�ÛpÜgÛÃàPâ�â ß�å�Û�ê�Þ�ç²ï�Û�å�ç"è�çPÞ�ç"è;ì7Ýpà^á�á»ãeÜgÛRáûàNÞ�Û�ê�Þ�çóêPì7â ÞRàBè�ÝRÛ�â#àBå ç"è�ð2ÜgÛRá�ÛpôBàBè;Þ�Ü�ÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè�<
ÞQàBÞ ì»ç"è�â}çBé�Þ�í�ÛóâfÞ ì»å(ß;á�ì�ì�è/Þgí�Û�íZã;Ú�çPÞ�í�Û�â¨ì»üpÛ�ê�é÷Û�àNÞ�ß�Ü�Û2â Ú�àPÝRÛ"ø�ý$í�Û�ÝRç"è;é÷ß�â¶ì�çPèªÞQàNï;á�Û�âLë$ÛpÜ�Û2âfß�ï�å�ì»Þ�Þ�Û�ê�Þ�ç
à�è�ç"è�å ÛpÞ�Ü ì7ÝLå(ß;á»Þ ì7êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�àVá1â�Ýpà^á�ì»è�ðeàNè�à^á»ãäâ¨ì7âpø 2]ç"ÜKàBè;ì»å2à^á{â í�àBÚ
Û�âpñ�ï�ß�Þ
è�ç"Þ�éTç"Ü
ë$ì»Ü�Û�âpñ�Þ�í�ÛLÜ�Û�â ß;á»Þ ì»è�ð
'��öÝRç"è�+�ð"ß�ÜQàBÞfì�çPèeÜgÛpô"Û�à^á»Û�ê0àBè0à"â Þgç"è;ì7â í;ì»è�ðBá»ã9éõàVì�Þgí;é÷ß;á{Ü�ÛpÚ;á�ì7Ýpà�çBé{Þ�í�Û�á»çBë7< êPì»å�Ûpè�â¨ì»ç"è�àVá1â Þ�Ügß�ÝRÞ�ß�Ü�Û�çBé�Þgí�Û
Ú�àBÜQàBå�ÛpÞgÛpÜoâ Ú�àPÝRÛ�ß�âfÛ�ê�Þ�ç
ð"Ûpè�ÛpÜQàBÞ�Û�Þ�í�Û�â Þ ì»å�ß;á�ìõñ;è�àBå ÛRá�ã"ñPÞ�í�Û�êPì7â Þ ì»è�ÝRÞ ì»ç"è�ï
ÛpÞ¶ë$ÛpÛpè�Þ�í�Û$Þ ë$çKç"ïCB¶Û�ÝRÞµÝgá7à"â�â Û�âpñ
àBè�ê�Þ�í�Û#ç"ÜgÞ�í�ç"ð"ç"è�àVá	ë$ì»Þ�í;ì»è�< Ýgá7à"â�â�ôBàBÜ ì7àBÞ ì»ç"èWø
Ù â¨ì»å�ì�á7àBÜ�ÝRç"è�+�ð"ß�ÜQàBÞfì�çPè�ë�à"â?ç"ï�ÞQà^ì»è�Û�ê�ë$ì»Þ�í0à�Ú�Ügç"Þ�ç"Þ ã;Ú�Û�<
ï�à"â Û�ê²å�ç�ê;ÛRáWÞ�í�àBÞ{çPÚ�ÛpÜQàBÞgÛ�ê²ç"è2Þgí�Û â�àNå�Û�ì»å2àNð"Û�â$â ÛpÛpè�ïZã Þ�í�ÛKí;ß�å2àBè�âfß�ï�B¶Û�ÝRÞRâ7� à#â¨ì»å�Ú;á»ÛpÜ
å�çäê;ÛRáWï�à"âfÛ�ê
ç"è�êPì7â�â¨ì»å�ì�á7àBÜ ì»Þ ì»Û�â�ï
ÛpÞ¶ë$ÛpÛpè�ô"Û�ÝRÞgç"ÜQâ�çBé	Ü�Û�ÝRÛpÚ�Þfì�ôPÛ +�ÛRá7ê�à"ÝRÞfì�ôPì»Þ ì»Û�âKêPì7êúè�ç"Þ�Ú�ÛpÜfé÷ç"Ügå àPâ$ë$ÛRává\'Qø�ý$í;ì7â!+�è�êPì»è�ð
ìûâ
ÝRç"å�Ú�àNÞ ì»ï;á�ÛLë$ì»Þ�í�Þ�í�Û�è�ç"Þfì�çPè�Þ�í�àBÞ$Þ�í�Û�éTÛ�àBÞ�ß�ÜgÛ â Ú�àPÝRÛ
ì�è;ô"çBá»ô"Û�êóì»è�Þ�í�Û#Ýgá7à"â�â¶ì�+MÝpàNÞ ì»ç"èeê;Û�Ýgì7â¨ì»ç"è9å2à"ê;Û�ï;ã
Þ�í�Û#â ß�ï�B Û�ÝRÞQâ�ì7â
â Ú�àBè�è�Û�ê�ï;ã�êPìûâfÞQàBè�ÝRÛ�â?Þ�ç�Þ�í�Û#Ýgá7à"â�â?Ú�Ü�ç"Þgç"Þ ãZÚ
Û�âpñ�à"â$Ýpà^á�á�Û�êúéTç"Ü�ï;ã2Þgí�Û �{í�ç"Ü�ß�â�âgÝ�í�Ûpå�Û"ø
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Distal feature space 
(unknown)

Proximal feature space

MDS

2�ì�ðPß�Ü�Û�-�(78�ß;á�ÞfìûêPì»å�Ûpè�â¶ì�çPè�à^á1â�ÝpàVávì»è�ð:�j8(� %�'�àBè�ê�Þ�í�Û#Ú�Ügç"ï;á»Ûpå�çBé�êPì7â ÞQàVá3/;è�çBë$á»Û�ê;ð"Û��Tì»èeï;ì»çBá»ç"ðNìûÝpàVá�â ãäâ�<
Þ�Ûpå2âpñ�Þ�í�Û�Ú�Ü�ç
8;ì»å2à^áµÜ�ÛpÚ�Ü�Û�â Ûpè;ÞQàBÞ ì»ç"è�â�àNÜ�Û�Ü�Û�à^á�á»ãeÚ�àNÞ�Þ�ÛpÜ�è�â?çBé�ÜgÛ�â Ú�ç"è�âfÛ�â
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